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1. Vorbemerkungen

Um die Wirksamkeit des ESnord Schirmschlauches bei der Abschirmung von elektro-
magnetischen Wellen im DECT-Frequenzbereich (1880 MHz — 1900 MHz) zu ermitteln,
wurden die unter Ziff. 2 beschriebenen Messungen durchgefiihrt.

GUTACHTEN

Auftraggeber: ESnord Herwig Borr Zur Interpretation der Messkurven ist es hilfreich, hende Umrech belle zu
Viereck 11 verwenden:
D-22607 Hamburg
Umrechnung der Diimpfung von dB in %
dB Durchlass in % DB |Durchlassin
Messobjekt: ESnord Schirmschlauch M1 %o
plus 100 cm Kabelschlauch Dabei wurde die Schirmwirkung, 0 100,00
d.h. die Ddmpfung der elektro- 1 81,00 21 0,78
Magnetischen Welle durch den 2 62,80 22 0,63
Auftrag: In den ESnord Schii hlauch werden von DECT- Schirm, in Dezibel (= dB ) er- 3 50.00 23 0,50
Telefonen eingestellt, um die unnétig hohe HF-Dauerbestrahlung zu mittelt. (Siehe Messkurven) 3 20,00 24 0,39
reduzieren. Mit den durchgeﬂihr_ten Messungcn solltve d'ie Rgduktion 3 31,60 25 031
der Abst{al\lung von DECT-Baslsftallonen und somit die wirksame Dieser dB-Wert gibt an, wie 3 25.00 26 0.25
Schirmdampfung des ESnord Schirmschlauches ermittelt werden. stark der Pegel der Welle abge- 7 20,00 27 0.20
schwiicht wurde, wihrend sie 8 16,00 28 0,18
Prii In Anlet an M wie sie im Standard IEEE 299 —1997 den Schirm durchlaufen hat. 9 12,50 29 0,12
und in der VG 95 370, Part 15, Methode KS 03 S beschrieben sind. 10 10,00 30 0,10
Nebenstehende Tabelle ermog- 11 7,90 31 0,08
Datum d. Messungen: 21.09.2004 licht die Umrechnung dieser 12 6,25 32 0,06
Logarithmischen Werte in Pro- 13 5,00 33 0,05
Umfang: 4 Seiten zentwerte, wobei in der Regel 14 4,00 34 0,04
- wie hier in dieser Tabelle - die 15 3,13 35 0,03
Resultat: Der ESnord Schirmschlauch schwicht die vertikalpolarisierte Abstrahlung durch den Schirm hindurchdrin- 16 2,50 36 0,02
einer DECT-Basistation um 30 dB ab. Zusammen mit dem 100cm Kabelschlauch gende Leistungs- bzw. Strah- 17 2,00 37 0,02
steigt die Schirmdampfung sogar auf 36 dB. o lungsdichte zur Bewertung der 18 1,56 38 0,02
Das bedeutet, dass 99,9% bzw. sogar 99,9_75% der von der Baslss.tauon erzeugten Schirmwirkung herangezogen 19 120 39 0,02
Leistung nicht ins Freie gel kann. Die Strahl bel inder U t wird. 20 1.00 20 0.01
einer DECT-Basistation wird auf ein Tausendstel und mehr reduziert. > 30 O,b()l

Die austretenden Anteile von 0,1% bzw. 0,025% der DECT-Leistung reichen
immer noch aus, um (mit reduzierter Reichweite) weiterhin drahtlos mit dem
DECT-Handy zu telefonieren. -

Die Berechnung der Schirmddmpfung in dB aus der Leistung P; bzw. elektrischen Feldstarke
E; vor dem Schirm und P, bzw. E; hinter dem Schirm geschieht mit folgender Gleichung:

e { a&,,,m:lo-log% ~20-10g 22
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3. Messergebnisse und ihre Bewertung

Es wurden folgende Pegelwerte am Eingang des Spektrumanalysators gemessen, wobei das
,,dBm* eine logarithmierte Leistungsangabe darstellt (z.B. entspricht - 16 dBm einer Leistung

2-Messaufau und Messablaut von 0,025 mW, - 46 dBm entspricht 0,025 pW und — 52 dBm steht flir ca. 0,006 pW):

Die Messungen wurden in Anlehnung der Vorgaben der IEEE 299-1997 am 20.09.2004 in Po]?risalion "‘ vertikal horizontal
einem Messraum der Radarhalle an der Universitit der Bundeswehr Miinchen in Neubiberg ) Messung ohne Schir - 16dBm -23 dBm
durchgefiihrt. b) Messung mit Schirmschlauch -46 dBm -38 dBm
Zu diesem Zweck wurde folgender Messaufbau eingerichtet: ) Messung mit Schirm- und
100cm_Kabelschlauch -52dBm -44 dBm
Messobjekt Aus den Unterschieden der o.a. Lei te kann man die Schirmda der
Tisch Messobjekte ermitteln
Empfangsantenne Polarisation = vertikal horizontal
Sa Schirmdampfung durch den
HU < [] Schirmschlauct -30dB -15dB
| Schirmdampfung durch den
Schirmschlauch im Verbund mit -36dB -21dB
dem 100cm Kabelschlauch

In der Regel senden DECT-Basisstationen ihr Signal permanent mit vertikaler Polarisation ab.
Ebenso hilt man in der Regel das DECT-Handy einigermafen senkrecht

Deshalb sind in der nidheren Umgebung der Station die vertikalen Komponenten der
abgestrahlten Wellen wichtig und so ist die Schirmdidmpfung der fettgedruckten dB-Werte
als MaBstab fiir die Wirksamkeit des ESnord Schirmschlauches zugrunde zulegen.

Spektrum-
analysator

Es wurden folgende Messungen durchgefiihrt:

Eine Schutzhiille mit 30 dB Schirmdampfung bewirkt, dass von der innen erzeugten Leistung
nur noch 0,1 % nach auBen dringt. 99,9 % der Leistung wird abgeschirmt.

Bei 36 dB dringt nur noch 0,025% hindurch. Es wird 99,975% der Leistung abgeschirmt.

a) Messung der At )i der DECT: ion ohne Schir
(getrennte Messung der vertikalen und horizontalen Polarisation).

b) Messung der Abstrahlung der DECT-Basisstation, die in den ESnord Schirmschlauch
eingebettet war (vertikale und horizontale Polarisation).

c) Messung der Abstrahlung der DECT-Basisstation, eingebracht in den Schirmschlauch zu-
sammen mit dem Kabelschlauch, mit dem das zur Basisstation fiihrende Netzstrom- und

Damit kann dem ESnord Schirmschlauch MI eine sehr gute Schirmwirkung zur Abschwi-
chung der Abstrahlung einer DECT-Basisstation bescheinigt werden, die durch den
zusiitzlichen Einsatz des 100cm Kabelschlauches noch mal um das Vierfache verbessert

Telefonkabel umhiillt war (Messung der vertikalen und horizontalen Polarisation).
Folgende Messgerite wurden verwendet:

Log. per. Empfangsantenne Typ HL 15, Fa. Rohde & Schwarz, 450 MHz- 2500 MHz
Spektrumanalysator Typ FSP 30, Fa. Rohde & Schwarz, 9kHz - 30GHz

Messabstand: 120 cm
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